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1. КИНЕМАТИКА МАТЕРИАЛЬНОЙ ТОЧКИ  И  ПОСТУПАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ ТВЕРДОГО ТЕЛА

1.1. Материальная точка – это простейшая физическая модель тела в механике, представляющая собой  

1) мельчайшую частицу материи, входящую в состав твердого тела

2) тело, массой которого в данной задаче можно пренебречь

3) тело, обладающее массой, размерами которого в данной задаче можно пренебречь

4) тело, массой и размерами которого в данной задаче можно пренебречь

1.2. Абсолютно твердое тело – это упрощенная физическая модель тела в механике, представляющая собой

1) тело, которое можно рассматривать как систему материальных точек

2) тело, расстояние между двумя любыми точками которого при всех условиях остается неизменным

3) тело, которое после прекращения механического воздействия полностью восстанавливает свою форму и размеры

4) тело, в котором внешнее механическое воздействие вызывает абсолютно неупругие деформации

1.3. Система отсчета в механике – это

1) совокупность материальных точек или тел, выделенных для рассмотрения

2) система координат, которыми задается положение тела в пространстве

3) тело или система неподвижных тел, относительно которых рассматривается движение

4) совокупность тела отсчета, связанной с ним системы координат и синхронизированных часов 

 1.4. Точка движется по плоскости. Ее движение относительно осей координат задано уравнениями   x = 2 t;  y =  t 2. Траекторией движения точки является

1) прямая линия


2) парабола



3) гипербола


4) окружность


1.5. Движущаяся материальная точка в течение некоторого промежутка времени перешла из пункта А в пункт В. Перемещение движущейся точки это 

1) линия, описываемая движущейся точкой относительно выбранной системы отсчета

2) длина участка траектории, пройденного точкой за время движения

3) длина отрезка прямой, соединяющего начальное положение движущейся точки и положение точки в данный момент времени 

4) вектор, проведенный из  начального положения движущейся точки в ее положение в данный момент времени

1.6. Выполнения какого условия достаточно для того, чтобы модуль перемещения был равен длине пути?

1) тело движется равномерно 

2) тело движется по прямой линии

3) тело движется по прямой линии в одном направлении

4) они равны в любом случае

1.7. На каком из рисунков изображен возможный вид графика зависимости пройденного пути от времени
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1.8. Тело переместилось из точки с координатами х1= 4 м, у1= - 1 м в точку с координатами х2=0 м, у2=2 м. Найти модуль перемещения тела.     

1) 5м


2) 5 м 

3) 6 м
 

4) 7 м

1.9. При равномерном движении по окружности радиусом R со скоростью υ точка проходит половину длины окружности за время t . Модуль перемещения точки за это время равен…


1) υt


2) 2R


3) πR


4) 0,5πR2
1.10. Точка равномерно движется по окружности радиусом R = 2 м. В некоторый момент времени модуль перемещения равен диаметру. Путь, пройденный точкой за время движения, может быть равен

1) 3,14 м

2)  4 м

3) 6,28 м

4) 12,56 м 
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1.11. Колесо радиусом 1 м катится по ровной горизонтальной дороге без проскальзывания. Найти перемещение точки А на ободе колеса (см. рис.) за половину оборота колеса в системе  отсчета, связанной с Землей. 

1) 2 м

2) 3,14 м

3) 3,7м

4) 6,28 м

1.12. Тело, брошенное с начальной  скоростью υо  под углом α к ровной горизонтальной поверхности Земли, через некоторое время t упало обратно на Землю. Перемещение тела  за это время равно

 1) нулю


2) 
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3) 
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1.13. Уравнение прямолинейного движения материальной точки вдоль оси ох имеет вид  x = 3t - 0,25t2, м. Длина пути, пройденного точкой за первые 12 с движения равна

1)  0


2)
18 м

3)
  36 м

4)
72 м

1.14. Мгновенная скорость – это физическая величина, характеризующая быстроту и направление движения точки в данный момент времени, и равная

1) отношению пройденного пути ко времени движения точки

2) первой производной пути по времени

3) первой производной радиуса-вектора 
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движущейся точки по времени

4)  отношению перемещения точки 
[image: image5.wmf]r
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 к промежутку времени Δt, в течение  которого это перемещение произошло

[image: image242.png]


1.15. Тело движется прямолинейно вдоль оси ох. На графике представлена зависимость координаты  от времени. Модуль скорости равен 1 м/с  в интервале времени 


1) от 0 с до 10 с

2) от 10 с до 20 с


3) от 20 с до 30 с


4) от 30 с до 40 с 

1.16. Тело брошено под некоторым углом ( к ровной горизонтальной поверхности Земли. Скорость тела в высшей точке траектории

а) направлена под тем же углом ( к горизонту 

б) направлена вертикально вверх

в) направлена горизонтально  

г) равна нулю

1.17. Самолет летит из города А в город В со скоростью υ относительно воздуха. На трассе полета со скоростью u дует ветер, направление которого перпендикулярно отрезку, соединяющему эти города. Модуль скорости самолета относительно Земли равен

1) υ + u

2) υ– u

3) 
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4) 
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1.18. Диск катится по ровной горизонтальной поверхности Земли без проскальзывания (см. рисунок). В некоторый момент времени скорость точки О равна 
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. Чему равна по модулю скорость точки А в системе отсчета, связанной с Землей 

1)  
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2)  
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3)  
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4)  
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1.19. Катер переплывает реку по кратчайшему пути между берегами. Модуль скорости катера относительно воды 5 км/ч. Модуль скорости течения реки 3 км/ч. Модуль скорости катера относительно берега равен 

1) 2 км/ч

2) 4 км/ч

3) 5,8 км/ч

4) 8 км/ч

1.20. Два тела движутся со скоростями, модули которых соответственно 12 м/с и 16 м/с под прямым углом друг к другу. Модуль скорости первого катера относительно второго равен 

1) 4 м/с

2) 14 м/с

3) 20 м/с

4) 28 м/с

1.21. Первую половину пути автомобиль движется с постоянной по модулю скоростью 60 км/ч, а вторую половину пути с постоянной  по модулю скоростью 40 км/ч. Средний модуль скорости автомобиля на всем пути равен

1) 20 км/ч

2) 48 км/ч

3) 50 км/ч

4) 72 км/ч

1.22. Тело двигаясь равноускоренно без начальной скорости в конце пути приобрело скорость 14 м/с. Чему была равна скорость тела, когда оно прошло половину пути? 

1) 5 м/с

2) 7 м/с

3) 10 м/с

4) 14 м/с

1.23. Закон движения материальной точки вдоль оси ох  задан уравнением          x = 2 t3, м. Модуль скорости точки для момента времени t = 2 c равен

1) 8 м/с 

2) 12 м/с 

3) 16 м/с 

4) 24 м/с

1.24. Кинематическое уравнение движения материальной точки вдоль оси ох имеет вид  x = 5 + 4t  - t 2, м . Каково значение координаты х этой точки в тот момент времени t, когда ее скорость становится равной нулю?

1) 0


2) 5 м


3) 9 м


4) 5 - t2, м

1.25. Движение точки на плоскости задано уравнениями х = 3t – 2 , м;  y = t2 , м.  Модуль скорости точки к моменту времени t = 2 c  от начала движения равен 

1) 3 м/с 

2) 4 м/с 

3) 5 м/с 

4) 6 м/с

1.26. Движение точки задано уравнениями х = t ,м;  y = 2t2, м ; z = 3t3, м.  Модуль скорости точки к моменту времени t = 2 c  от начала движения приблизительно равен 

1)  3,7 м/с 

2)  6,7 м/с 

3)  12,7 м/с 

4)  37 м/с

1.27. Зависимость проекции скорости движения  точки задана в виде                 (x = 2 + 3t , м/c. Соответствующее этой зависимости уравнение для проекции перемещения тела имеет вид

1) x = 2t + 3t2  , м



2)  x = 1,5t2 , м
3) x = 2t + 1,5t2 , м 


4)  x = 3t + t2 , м
1.28. Проекция скорости тела меняется со временем по закону (x = 2t – 3t2 , м/c. Соответствующая этому закону зависимость проекции перемещения тела от времени имеет вид 

1) x = 2 – 6t
, м



2) x = 1 + t2 – t3 ,  м
3) x = 2t2 – 3t3  , м



4) x = t + t2 – t3 , м
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1.29. На рисунке представлены графики зависимости модуля скорости от времени для трех тел. Какое из этих тел прошло за 6 с движения наименьший путь?

1) 1-е тело

2) 2-е тело

3) 3-е тело

4) длина пройденного пути  у всех трех тел одинаковая

1.30. Закон изменения модуля скорости при прямолинейном движении точки 
[image: image13.wmf]2
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. Путь, пройденный точкой за 2 с от начала движения равен

1)  5 м 

2)  6 м 

3)  8 м    

4)  10 м

1.31. Материальная точка движется прямолинейно вдоль оси ох Проекция скорости точки меняется по закону υх = 4 - 2t, м/с. Длина пути, пройденного точкой к моменту времени t = 3 с равна

1)  5 м 

2)  6 м 

3)  3 м 

4)  4 м
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1.32. Материальная точка движется прямолинейно вдоль оси ох. На графике представлена зависимость проекции скорости точки на ось ох от времени. Длина пути, пройденного за первые 6 с движения равна

1) 0

2) 45 м

3) 90 м

4) 180 м
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1.33. Точка М движется по спирали (см. рис.) с постоянной по модулю скоростью в направлении, указанном стрелкой. При этом модуль нормального ускорения 

1)  уменьшается 

2)  не изменяется 

3)  увеличивается 

4)  равен нулю
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1.34. Точка М движется по спирали с постоянно убывающей по модулю скоростью в направлении, указанном на рисунке стрелкой. При этом модуль нормального ускорения 

1)  уменьшается 

2)  не изменяется 

3)  увеличивается 

4)  равен нулю
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1. 35. Материальная точка движется равномерно по криволинейной траектории (см. рис.). Модуль ускорения частицы

1)  имеет максимальное значение в точке В и минимальное в точке А 

2)  имеет максимальное значение в точке С и минимальное в точке В 

3)  имеет одинаковое значение в точках  А, В и С 

4)  равен нулю в  точках  А, В и С 
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1.36. Материальная точка движется по траектории из точки А в точку В (см. рис.) с постоянной по модулю скоростью, Вектор полного ускорения направлен по стрелке

1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

1.37. Материальная точка движется по траектории из точки А в точку В (см. рис). Если при этом модуль скорости точки увеличивается, то вектор тангенциального ускорения 
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 и вектор нормального ускорения 
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 точки направлены 
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1) 
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по стрелке 2; 
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по стрелке 1



2) 
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по стрелке 2;
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по стрелке 4


3) 
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по стрелке 3; 
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по стрелке 4



4) 
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по стрелке 4; 
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по стрелке 2
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1.38. Материальная точка М движется по криволинейной траектории вправо (см. рис.) с уменьшающейся по модулю скоростью.  Вектор полного ускорения направлен по стрелке

1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

1.39. Закон прямолинейного движения точки вдоль оси ох имеет вид 

x = 4 + 3t+ 2 t3, м .

Чему равно ускорение точки для момента времени t = 2 с?


1) 2 м/с2

2) 4 м/с2

3) 12 м/с2

4) 24 м/с2

1.40. Закон движения материальной точки вдоль оси ох, задан в виде 

x = 7 - 3t 2 + t 3 , м
Зависимость проекции ускорения ax  от времени имеет вид


1) t –3 , м/с2

2) 6t – 6 , м/с2
 3) 3t2 - 6t , м/с2
4) 1,5 t , м/с2
1.41. Проекция скорости тела меняется со временем по закону (x = 1 – е –5t , м/c. Соответствующая зависимость ускорения тела от времени имеет вид 


1) 
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1.42. Проекция ускорения прямолинейно движущегося тела меняется со временем по закону ax = 2 е –2t (м/c). Укажите соответствующую зависимость проекции скорости тела υх (м/с) от времени, если в начальный момент времени t = 0 скорость тела υ0 = 0 

1) 
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1.43. Закон движения материальной точки на плоскости задан уравнениями       х = 4t2 , м;  y = 8+ 0,5t3 , м.  Модуль ускорения точки для момента времени t = 2 c  равен

1) 0,75 м/с2 

2) 1,5 м/с2 

3) 5 м/с2 

4) 10 м/с2
1.44. Тело, брошенное под некоторым углом ( к ровной горизонтальной поверхности, через некоторое время упало на Землю. Если не учитывать сопротивление воздуха, то ускорение тела в верхней точке траектории

1)  направлено под тем же углом ( к горизонту

2)  направлено вертикально вниз

3)  направлено горизонтально 

4)  равно нулю
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1.45. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени.
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Проекция ускорения тела в интервале времени от 12 с до 16 с представлена графиком
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1.46. На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени.

[image: image255.wmf]u
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Проекция ускорения тела представлена графиком

1.47. При движении точки по окружности с постоянной по модулю скоростью тангенциальное ускорение

1) направлено по касательной к окружности

2) направлено к центру окружности

3) направлено по дуге окружности


4) равно нулю

[image: image256.wmf]u
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1.48. Материальная точка движется прямолинейно. График модуля скорости показан на рис. Модуль ускорения точки имеет максимальное значение  в момент времени

1) t = 0  

2) t = t1  

3) t = t2  

4) t = t3

1.49. Точка движется по окружности радиусом R = 25 см, так что зависимость пути от времени описывается уравнением S = 2t2 , м В какой момент времени нормальное ускорение точки будет равно по модулю тангенциальному? 

1) 0,25 с 

2) 0,35 с 

3) 0,5 с 

4) 1 с

1.50. Тело бросили с начальной скоростью 10 м/с под углом 45о к ровной горизонтальной поверхности Земли. Найти радиус кривизны траектории в верхней ее точке. Сопротивлением воздуха пренебречь. Принять ускорение свободного падения g = 10 м/с2.

1) 2,5 м 

2) 5 м 

3) 10 м 

4) 20 м

[image: image257.png]



1.51. Диск катится по ровной горизонтальной поверхности Земли без проскальзывания. Скорость точки О в системе отсчета, связанной с Землей равна 
[image: image32.wmf]О
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, а ускорение равно нулю. Чему равно по модулю ускорение точки А в той же системе отсчета?

1)  
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2. ДИНАМИКА МАТЕРИАЛЬНОЙ ТОЧКИ И ПОСТУПАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ ТВЕРДОГО ТЕЛА

2.1. Основная единица массы в системе СИ 

1) грамм 
2) килограмм 
3) ньютон 

4) атомная единица массы

2.2. Единица измерения веса тела в системе СИ 

1) килограмм  
2)  ньютон  

3)  джоуль  

4) паскаль

2.3. Единица измерения силы - ньютон,  выражается  в основных единицах СИ как

1) кг·м/с 

2) кг·м/с2 

3) кг·м2/с2 

4) кг·м2/с3
2.4. Первый закон Ньютона выполняется только в такой системе отсчета, которая относительно другой инерциальной системы отсчета

1)  не движется

2)  покоится или движется равномерно и прямолинейно

3)  покоится, движется равномерно и прямолинейно или равномерно вращается

4)  покоится или движется равноускоренно

2.5. В каких системах отсчета выполняется второй закон Ньютона?

1)  в неподвижных


2)  в инерциальных


3)  в неинерциальных


4)  в замкнутых

2.6. Тело движется равномерно и прямолинейно, если сумма сил, действующих на это тело

1)  равна нулю

2)  не равна нулю

3)  не равна нулю, но постоянна по модулю и направлению

4)  не равна нулю, но сонаправлена с вектором скорости

2.7. Тело движется прямолинейно с постоянным ускорением, если равнодействующая сила

1)  равна нулю

2)  не равна нулю, но постоянна по модулю и направлению 

3)  постоянна по направлению и равномерно изменяется по модулю

4)  постоянна по модулю и изменяется по направлению

[image: image258.png]


2.8. Два студента тянут в противоположные стороны пружинный динамометр, прикладывая силы по F=30 Н каждый (см. рис.). Показание динамометра равно 

1)  0 Н 

2)  15 Н 

3)  30 Н 

4)  60 Н

[image: image259.wmf]u
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2.9. Два груза массами m1=2 кг и m2=4 кг, лежащие на гладкой горизонтальной поверхности, связаны невесомой и нерастяжимой нитью. На эту систему действуют силами F1  и  F2 , приложенными к грузам, как показано на рисунке. Модули сил равны: F1 = 9 Н,  F2= 27 Н Сила натяжения нити Т  равна
 1)  12 Н 

2)  15 Н 

3)  18 Н 

4)  36 Н
2.10. Согласно третьему закону Ньютона силы действия и противодействия

1)  приложены к одному из взаимодействующих тел

2)  приложены к разным телам;

3)  равны по модулю и направлению

4)  уравновешивают друг друга

[image: image260.wmf]u
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2.11. Модули сил, представленных на рисунке равны: F1 = 6 Н и F2 = 8 Н. Модуль равнодействующей силы равен 

1)  2 Н 
2)  7 Н 
3)  10 Н 
4)  14 Н

[image: image261.png]


2.12. На левом рисунке представлены вектор скорости  и вектор равнодействующей всех сил, действующих на тело. Какой из четырех векторов на правом рисунке указывает направление вектора ускорения этого тела в инерциальной системе отсчета?


1)  
1

2)  
2

3)  
3

4)  
4

2.13. В инерциальной системе отсчета сила F сообщает телу массой m ускорение а. Какое ускорение сообщает сила 2F телу массой 
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2)  
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3)  
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4)  
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2.14. Формула основного закона динамики поступательного движения тела записана в виде 
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Какая физическая величина обозначена в этой формуле буквой Х ?

1)  скорость 

2)  импульс 

3)  масса

4)  мощность
[image: image262.wmf] 
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2.15. Модуль скорости тела массой 500 кг, движущегося прямолинейно,  изменяется в соответствии с графиком, приведенным на рисунке. Определите модуль равнодействующей силы для момента времени t = 3 с.   


1)  250 Н    
 
2) 333 Н

3)  500 Н    

4) 1500 Н

2.16. Точка массой 200 г движется прямолинейно по закону 
[image: image43.wmf]3
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. Модуль равнодействующей силы для момента времени t = 2c равен

1)  0,6 Н 

2)  0,8 Н 

3)  1,6 Н 

4)  4,8 Н

2.17. К нити подвешен груз массой 1 кг. Нить с грузом начинают поднимать вверх с ускорением 5 м/с2 . При этом сила натяжения нити  равна…

1)  5 Н 

2)  10 Н

3)  15 Н 

4)  20 Н

2.18. Кабина лифта движется вверх со скоростью, проекция которой на направление движения меняется по закону 
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. Отношение силы натяжения троса, на котором подвешена кабина, к силе тяжести равно

1)  
[image: image45.wmf]5

4




2)  
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3)  
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2.19. На полу лифта лежит тело массой 5 кг. Если лифт начинает подниматься вверх с ускорением 4 м/с2, то вес этого тела будет равен

1)  5 Н

2)  20 Н

 3)  50 Н 

4)  70 Н

2.20. Тело массой 5 кг находится на полу лифта, который в конце подъема тормозит с ускорением 2 м/с2. Чему равен вес тела при торможении лифта? 

1)  10 Н  

2)  40 Н  

3)  50 Н  

4)  60 Н

2.21. Кабина лифта массой m начинает опускаться с постоянным ускорением, модуль которого равен 0,3g. При этом сила натяжения каната, на котором подвешена кабина лифта равняется

1)  0,3 mg 

2)  0,7 mg 

3)  mg 

4)  1,3 mg 

2.22. Груз неподвижно лежит на наклонной плоскости. Сила трения между грузом и плоскостью равна (μ – коэффициент трения скольжения; m – масса груза; g – ускорение силы тяжести; α – угол наклона плоскости к горизонтали)

1)  μmg 

2)  mg cos α 
3)  mg sin α 

4)  μmg cos α
2.23. Брусок, положенный на наклонную плоскость с углом наклона α, не будет соскальзывать с нее, при условии, что коэффициент трения μ

1)  μ > sin α 
2)  μ > cos α
3)  μ > tg α

4)  μ > ctg α
2.24. На шероховатой горизонтальной поверхности лежит тело массой 1 кг. Коэффициент трения скольжения равен 0,1. Если подействовать на это тело горизонтальной силой 0,5 Н,  то сила трения между телом и поверхностью будет равна

1) 0,1 Н

2) 0,5 Н

3) 1,0 Н

4) нулю

2.25. На горизонтальной поверхности лежит тело массой m = 1 кг. Коэффициент трения скольжения равен μ = 0,1. Если приложить к этому телу горизонтальную силу F = 1,5 Н, то брусок начнет двигаться с ускорением, равным  

1) 0 м/с2

2) 0,5 м/с2

3) 1 м/с2

4) 1,5 м/с2
2.26. Тормозной путь тела, начавшего скольжение со скоростью 10 м/с по горизонтальной шероховатой поверхности составил 10 м. Коэффициент трения скольжения равен 

1)  0,1  

2)  0,3  

3)  0,5  

4)  1,0
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2.27. Брусок массой m прижат к вертикальной стене (см. рисунок). Брусок движется по стене вертикально вверх с постоянной скоростью. Коэффициент трения между бруском и стеной равен

1)  
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2.28. Для тела массой m, падающего в вязкой жидкости второй закон Ньютона имеет вид ( x – координатная ось направлена вниз, b – коэффициент сопротивления, Fа – выталкивающая сила).

1)   m
[image: image53.wmf]dt
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 = mg – Fа + bυx


2)   m
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3)   m
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 = mg – Fа– bυx



4)   mx = mg+ Fа – bx 
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2.29. Шарик падает в вязкой среде с нулевой начальной скоростью. На каком из графиков приведена зависимость модуля ускорения шарика от времени?

2.30. Шарик падает в вязкой среде с нулевой начальной скоростью. На каком из графиков приведена зависимость модуля скорости шарика от времени?
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А,

 

см

 

2

 

4

 

6

 

8

 

10

 

n

,

 

Ãö

 

0

 

0,5

 

1

 

1,5

 

2

 

2,5

 

3

 

2.31. Автомобиль массой 1 тонна проезжает по выпуклому мосту со скоростью 54 км/ч. С какой силой он давит на мост в верхней точке, где радиус кривизны равен 25 м?

1)  1 кН

2)  9 кН

3)  10 кН

4)  19 кН

2.32. Два маленьких шарика массой m каждый находятся на расстоянии r друг от друга и притягиваются силой F. Какова сила гравитационного притяжения двух других шариков, если масса каждого 
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2.33. Каково отношение сил гравитационного притяжения: Земли к Луне – FЗ и Луны к Земле – FЛ?    ( mл – масса Луны, mз – масса Земли)

1)  
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2.34. На какую высоту над поверхностью Земли нужно поднять тело, чтобы сила тяжести уменьшилась в 2 раза? Ответ выразить в единицах радиуса Земли R
1)  0,2 R  

2) 0,3 R  

3)  0,41 R  

4)  R
2.35. Чему будет равно ускорение свободного падения на высоте над поверхностью Земли, равной радиусу Земли?

1)  2,5 м/с2

2)  5 м/с2

3)  10 м/с2

4)  20 м/с2

2.36. Радиус Марса примерно в 2 раза меньше радиуса Земли, а его масса примерно в 10 раз меньше массы Земли. Ускорение свободного падения вблизи поверхности Марса примерно равно

1)  2 м/с2

2)  4 м/с2

3)  10 м/с2

4)  15 м/с2

2.37. Во сколько раз период обращения вокруг Земли искусственного спутника, движущегося по круговой орбите радиусом 2R, больше периода обращения спутника, движущегося по орбите радиусом R?   

1) в 
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2

 раза  
2) в 
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3)  в 
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 раза  
4)  в 
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2.38. На погруженное в жидкость тело действует выталкивающая сила Архимеда Если V – объем тела, h -  глубина погружения, ρ – плотность материала тела, σ – плотность жидкости, g – ускорение силы тяжести, то модуль силы Архимеда равен

1) ρgh 

2) ρgV 

3) σgV 

4) (ρ – σ)gV
2.39. Льдинку, плавающую в стакане с пресной водой, перенесли в стакан с  соленой водой. При этом архимедова сила, действующая на льдинку, 

1) уменьшилась, так как плотность пресной воды меньше плотности соленой воды

2) уменьшилась, так как уменьшилась глубина погружения льдинки в воду 

3) увеличилась, так как плотность соленой воды выше, чем плотность пресной воды

4) не изменилась, так как выталкивающая сила равна весу льдинки в воздухе 

2.40. Для измерения жесткости пружины, длина которой была равна 2,5 см, к ней подвесили гирю массой 100 г. Длина пружины стала равна 7,5 см. Какова жесткость пружины?

1)
40 Н/м
2)
20 Н/м
3)
13 Н/м 
4)
0,05 Н/м
[image: image266.png]


2.41. На рисунке представлен график зависимости силы упругости пружины от величины ее деформации. Жесткость этой пружины равна

1)
0,01 Н/м

2)
10 Н/м

3)
20 Н/м

4)
100 Н/м

2.42. Две пружины жесткостью k1 = 0,3 кН/м и k2 = 0,8 кН/м соединили последовательно и образовавшуюся пружину растянули силой F. Определить деформацию первой пружины  Δl1, если деформация второй равна  Δl2 = 1,5 см
1) 0,6 см  

2) 1,5 см 

 3) 3 см  

4) 4 см

2.43. Две пружины жесткостью k1 = 2 кН/м и k2 = 3 кН/м соединили последовательно. Жесткость образовавшейся системы пружин равна

1) 1 кН/м 

2) 1,2 кН/м 

3) 2,5 кН/м 

4) 5 кН/м
2.44. Под действием груза упругая проволока удлинилась на 1 см. Этот же груз подвесили к проволоке такой же длины и того же материала, но имеющий в 2 раза больший диаметр. Каким стало удлинение проволоки? 

1)  0,25 см 

2)  0,5 см  

3) 2 см 

4)  4 см
3. ИМПУЛЬС. ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ ИМПУЛЬСА

3.1. Движение тела массой 2 кг описывается уравнением х=2+3t+5t2, м. Какова проекция импульса на ось ох в момент времени t = 2 c? 


1)  86 кг(м/с

2)  48 кг(м/с
3)  46 кг(м/с
4)  26 кг(м/с

3.2. Частица массой m равномерно движется по окружности со скоростью υ. Модуль изменения импульса частицы за время, в течение которого она пройдет четверть окружности

1)  0


2)  mυ


3)  
[image: image71.wmf]2

 mυ

4)  2mυ
3.3. Шарик массой m движется со скоростью 
[image: image72.wmf]u
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, вектор которой составляет угол 30о с плоскостью. Модуль изменения импульса шарика в результате абсолютно упруго удара о плоскость равен

1)  0  


2)  mυ
   

3)  
[image: image73.wmf]2

 mυ  

4)  2mυ
3.4. Два шара с массами 1 кг и 2 кг движутся в горизонтальной плоскости со скоростями, соответственно равными 3 м/с и 2 м/с. Направления движения шаров составляют друг с другом угол 90(. Суммарный импульсов системы этих шаров равен

1)  1 кг(м/с

2)  5 кг(м/с

3)  7 кг(м/с

4)  25 кг(м/с

3.5. Механическая система тел, на которую не действуют внешние силы, называется

1)  замкнутой 


2)  незамкнутой 


3)  инерциальной 

4) консервативной

3.6. Сумма внутренних сил взаимодействия между материальными точками механической системы

1)  равна нулю

2)  равна нулю, если система замкнутая

3)  равна сумме внешних сил

4)  равна произведению массы системы на ускорение центра масс

3.7. Согласно закону сохранения импульса, импульс замкнутой механической системы

1)  равен нулю

2)  не изменяется с течением времени

3)  равен импульсу силы

4)  равен векторной сумме импульсов тел, образующих систему

3.8. Законы сохранения в механике связаны со свойствами пространства и времени. С каким из них связан закон сохранения импульса?

1) с однородностью пространства

2) с изотропностью пространства

3) с однородностью времени

4) с  изотропностью пространства и однородностью времени

3.9. Закон сохранения импульса механической системы

1) соблюдается при абсолютно упругом центральном ударе и не соблюдается при абсолютно неупругом центральном ударе

2) соблюдается при абсолютно неупругом центральном ударе и не соблюдается при абсолютно упругом центральном ударе

3) соблюдается при абсолютно упругом и неупругом центральном ударе

4) не соблюдается при абсолютно упругом и неупругом центральном ударе

3.10. Летящая горизонтально пуля попадает в деревянный брусок и застревает в нем. Изменились ли механическая энергия и импульс системы «пуля–брусок» в результате столкновения? 


1) механическая энергия системы и её импульс изменились  


2) импульс системы не изменился, её механическая энергия изменилась


3) механическая энергия системы не изменилась, её импульс изменился


4) механическая энергия системы и её импульс не изменились 

3.11. Два шара массами m и 2m движутся со скоростями, равными  по модулю соответственно 2v и v. Первый шар движется за вторым и, догнав, прилипает к нему. Каков суммарный импульс шаров после удара?


1)  mv
[image: image267.png]



2)  2 mv

3)  3 mv

4)  4 mv
3.12. Мяч массой m, движущийся со скоростью 
[image: image74.wmf]u

r

, упруго ударяется по направлению нормали о стенку. Модуль изменения импульса мяча в результате удара равен


1)  нулю

2)  mυ


3)  
[image: image75.wmf]2

mυ 

4)  2mυ
3.13. Человек массой 80 кг бежит со скоростью 9 км/ч. Навстречу ему движется тележка массой 120 кг со скоростью 5 м/с. С какой скоростью будет двигаться тележка с человеком после того, как человек запрыгнет в нее?

1)  0,6 м/с

2)  2,0 м/с

3)  4,0 м/с

4)  6,6 м/с

3.14. С какой скоростью будет двигаться после неупругого центрального удара покоившийся шар массой 2m, если в него ударяется шар массой m, движущийся со скоростью υ ?
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3.15. Масса пули m, а масса пистолета 100m.  Если скорость пули при выстреле равна по модулю υ, то модуль скорости отдачи пистолета равняется

1)  0,01υ

2)  0,1υ

3)  υ


4)  100 υ

3.16. Масса пули m, а масса пистолета 100m.  Если импульс пули при выстреле равен по модулю mυ, то модуль импульса пистолета при отдаче равняется

1)  0,01mυ

2)  0,1mυ

3)  mυ


4)  100 mυ

3.17. Если на платформу массой m, движущуюся без трения по горизонтальным рельсам со скоростью  υ, сверху вертикально опустить груз, масса которого равна 0,2m, то скорость платформы с грузом станет равной

1)  
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3.18. Тело массой 4 кг падает под углом 60о к горизонту со скоростью 10 м/с в тележку с песком общей массой 16 кг, покоящуюся на горизонтальных рельсах. Скорость тележки после падения в нее камня равна 
1)   1,0 м/с  

2)  1,25 м/с 

3)  1,73 м/с  
4)  2,0 м/с 
3.19. Шар массой m, летящий со скоростью υ, сталкивается с неподвижным шаром такой же массы. Удар центральный, абсолютно упругий. Скорость первого шара после удара равна


1)  нулю 

2)  
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3.20. С какой скоростью начнет двигаться покоившийся шар массой m, если в него ударился шар массой 2m двигавшийся со скоростью υ. Удар центральный, абсолютно упругий.
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3.21. Легкий шар, движущийся со скоростью 10 м/с, налетает на тяжелую плиту, движущуюся навстречу ему со скоростью 5 м/с. Найти скорость шара после абсолютно упругого удара.

1)  5 м/с

2)  10 м/с

  3)  15 м/с

4)  20 м/с

3.22. Снаряд разлетается на два одинаковых осколка. Скорость первого осколка равна 300 м/с, а скорость второго - 400 м/с и направлена перпендикулярно скорости первого. Какова была скорость снаряда до взрыва? 

1)  250 м/с 

2)  350 м/с 

3)  500 м/с 

4)  700 м/с

3.23. Две частицы имеют одинаковые импульсы. Масса первой частицы вдвое меньше массы второй. Отношение кинетической энергии первой частицы к кинетической энергии второй при этом равно

1)  1/2

2)  2


3)  1/4

4)  4

3.24. Две частицы имеют одинаковые скорости. Импульс первой частицы вдвое меньше импульса второй. Отношение кинетической энергии первой частицы к кинетической энергии второй при этом равно

1)  1/2


2)  2


3)  1/4

4)  4

3.25. Две частицы имеют одинаковые импульсы. Скорость первой частицы вдвое меньше скорости второй. Отношение кинетической энергии первой частицы к кинетической энергии второй при этом равно

1)  1/2


2)  2


3)  1/4

4)  4

3.26. В неподвижный шар массой m ударяется шар массой 2m, летящий со скоростью υ. Удар центральный абсолютно упругий. Увеличение внутренней энергии шаров в результате этого удара равно 
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4)  нулю

3.27. При неупругом центральном столкновении тела массой 4 кг, движущегося со скоростью 3 м/с, с неподвижным телом такой же массы выделится количество теплоты


1)  0 Дж

2)  6 Дж

3)  9 Дж

4)  18 Дж

[image: image269.png]


3.28. Два тела, массы которых m1= 1 кг и m2 = 2кг, скользят по гладкому горизонтальному столу (см. рисунок). Скорость первого тела   v1 = 3 м/с, скорость второго тела v2 = 6 м/с. Какое количество теплоты выделится, когда они столкнутся и будут двигаться дальше, сцепившись вместе? Вращения в системе не возникает. Действием внешних сил пренебречь.   

1)  3 Дж 

2)  15 Дж 

3)  31,5 Дж 

4)  40,5 Дж
4. РАБОТА И ЭНЕРГИЯ. ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ ЭНЕРГИИ В МЕХАНИКЕ

[image: image270.png]


4.1. Тело перемещается под действием силы 
[image: image94.wmf]F
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, действующей в направлении скорости 
[image: image95.wmf]u

r

, и за время t проходит путь S. На каком графике работа этой силы соответствует площади фигуры ABCD?

4.2. Груз массой 3 кг поднимают вертикально вверх на канате на высоту 10 м. Сила натяжения каната равна 40 Н. Чему равна работа этой силы ?

1)  100 Дж

2)  300 Дж

3)  400 Дж

4)  700 Дж

4.3. Для сжатия упругой пружины на 2 см потребовалось приложить к ней силу 10 Н. Совершенная при этом работа равна

1)  0,1 Дж  

2)  0,2 Дж  

3)  5 Дж  

4)  10 Дж

4.4. Для растяжения упругой недеформированной пружины на Δx потребовалось совершить работу А. Какую работу надо совершить, чтобы дополнительно растянуть эту пружину еще на Δx?

1)  А 


2)  2А 

3)  3А 

4) 4А

4.5. Искусственный спутник массой m движется вокруг Земли по круговой орбите радиусом R.  Чему равна работа силы притяжения спутника к Земле за половину оборота спутника по орбите?  (M – масса Земли, G – гравитационная постоянная, g – ускорение свободного падения вблизи поверхности Земли)
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4)  нулю

4.6. Какая из перечисленных физических величин не может быть отрицательной

1) работа силы

2) кинетическая энергия

3) потенциальная энергия

4) механическая энергия

4.7. Для того, чтобы уменьшить кинетическую энергию тела в 2 раза, надо скорость тела уменьшить в

1)  
[image: image99.wmf]2

 раз
 
2)  2  раза

3)  
[image: image100.wmf]2
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  раз

4)  4 раза

4.8. Кинетическая энергия тела 16 Дж, а импульс 8 кг·м/с. Найдите массу тела. 

1)  1 кг  

2)  2 кг  

3)  4 кг  

4)  8 кг

4.9. Скорость брошенного мяча непосредственно перед ударом о стену была вдвое больше его скорости сразу после удара. Какое количество теплоты выделилось при ударе, если перед ударом кинетическая энергия мяча была равна 20 Дж?

1)  5 Дж 

2)  10 Дж

3)  15 Дж

4)  17,5 Дж

4.10. Две пружины имеют одинаковую жесткость. Первая из них растянута на 1 см, вторая сжата на 2 см. Отношение потенциальных энергий пружин 
[image: image101.wmf]1

2

E

E

 равно

1) – 2 

2) 2 


3)  – 4 

4)  4

4.11. Первоначально упругая пружина жесткостью k находилась в сжатом состоянии и ее деформация равнялась х1. Затем эту пружину растянули так, что ее деформация стала х2. В результате потенциальная энергия пружины изменилась на величину
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4.12. На каком графике правильно показана зависимость потенциальной энергии пружины Ep  от величины упругой деформации x ?

[image: image272.png]


4.13. В потенциальном поле сила  пропорциональна градиенту потенциальной энергии. Если график зависимости потенциальной энергии  от координаты x  имеет вид (см. рисунок) то зависимость проекции силы  на ось x будет иметь вид
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1)


2)


3)


4)

[image: image277.png]


4.14. Зависимость потенциальной энергии частицы  Ep  в центральном силовом поле от расстояния до центра поля  r показана на графике. Какому значению  r соответствует положение неустойчивого равновесия частицы?

1)  1


2)  2

3)  3


4)  4


[image: image278.png]


4.15. Зависимость потенциальной энергии частицы  Ep  в силовом поле от координаты r и полная механическая энергия Eм показаны на графике. Какому значению  r соответствует максимальное значение кинетической энергии частицы?

1)  r1


2)  r2
3)  r3


4)  r4


4.16. Закон изменения потенциальной энергии Ep  от координаты x имеет вид 
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, где a и n – постоянные величины. Зависимость проекции консервативной силы Fx, действующей в данном потенциальном поле выражается формулой 

1)   
[image: image107.wmf]1

n

x

na

-

 

2)  
[image: image108.wmf]1

n

x

na

+

 

3)  
[image: image109.wmf]1

n

x

na

-

-

 

4)  
[image: image110.wmf]1

n

nx

a

+


4.17. Зависимость проекции консервативной силы Fr действующей в центральном потенциальном поле выражается формулой  
[image: image111.wmf]2
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, где а - постоянная величина. Определить закон изменения потенциальной энергии  от координаты  r, если Ep = 0 при r → ∞ . 
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4.18. Законы сохранения в механике связаны со свойствами пространства и времени. С каким из них связан закон сохранения энергии?

1) с однородностью пространства

2) с изотропностью пространства

3) с однородностью времени

4) с однородностью и изотропностью пространства 

4.19. Полная механическая энергия системы тел

1) сохраняется в консервативных системах и не сохраняется в диссипативных системах

2) сохраняется в диссипативных системах и не сохраняется в консервативных системах

3) сохраняется в консервативных и в диссипативных системах

4) не сохраняется в консервативных и в диссипативных системах

4.20. К диссипативным силам принадлежит

1) гравитационная сила


2) сила упругости

3) сила тяжести



4) сила трения.

4.21. Закрепленный пружинный пистолет стреляет вертикально вверх. Какова масса пули m, если высота ее подъема в результате выстрела равна h, жесткость пружины равна k, а деформация пружины перед выстрелом равна Δl? Трением и массой пружины пренебречь; считать Δl << h
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[image: image279.bmp]4.22. Шар массой 2,5 кг, подвешенный на невесомой и нерастяжимой нити (см. рисунок), отклоняют на угол 90о от вертикали и отпускают. Определить силу максимального натяжения нити при последующем движении шара.

1)  25 Н 
2)  50 Н 
3)  75 Н 
4)  100 Н
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4.23. Шар прикреплен невесомой и нерастяжимой нитью длиной l к горизонтальной оси О (см. рисунок). Какую минимальную скорость υ надо сообщить шару, чтобы он мог совершить полный оборот вокруг этой оси?
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[image: image281.bmp]4.24. Шар прикреплен невесомым и тонким стержнем длиной l к горизонтальной оси О, вокруг которой он может свободно вращаться (см. рисунок). Какую минимальную скорость υ надо сообщить шару, чтобы он мог совершить полный оборот вокруг этой оси?
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5. КИНЕМАТИКА ВРАЩАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ

5.1. При вращении твердого тела относительно неподвижной оси некоторая точка тела описывает окружность. Вектор угловой скорость этой точки направлен

1)  по касательной к окружности 

2)  по нормали к окружности 

3)  по дуге окружности 

4)  вдоль оси вращения

5.2. Если известен период T равномерного вращения твердого тела, то модуль угловой скорости 
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тела равен 
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5.3. При равномерном вращении вокруг своей оси диск  радиусом R совершает половину оборота  за время  t . Угловая скорость диска равна


1)  
[image: image133.wmf]t

2

1



2)  
[image: image134.wmf]t

p




3)  
[image: image135.wmf]t

2

R

p



4)  
[image: image136.wmf]t

R

2

p


5.4. Точка движется по окружности радиусом R с линейной скоростью, равной по модулю 
[image: image137.wmf]u

. Модуль угловой скорости 
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 при этом равен
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5.5. Точка движется по окружности радиусом R и в некоторый момент времени его угловая скорость равна по модулю 
[image: image143.wmf]w

, а угловое ускорение - 
[image: image144.wmf]e

. Модуль тангенциального ускорения 
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при этом равен
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5.6. Точка движется по окружности радиусом R и в некоторый момент времени его угловая скорость равна по модулю 
[image: image150.wmf]w

, а угловое ускорение - 
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. Модуль нормального ускорения 
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при этом равен
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5.7. Диск вращается замедленно вокруг неподвижной оси. Направление вращения показано на рисунке. Какими стрелками на рисунке изображены, в порядке перечисления: вектор угловой скорости и вектор углового ускорения?

1)  1 и 2
2)  1 и 4
3)  3 и 2
4)  3 и 4

5.8. Диск вращается вокруг неподвижной оси, совпадающей с геометрической осью диска. Угловая скорость точки А, расположенной на расстоянии R от оси вращения равна ω. Угловая скорость точки В, расположенной на расстоянии R/2 от оси вращения равна 
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4)  нулю

5.9. Тело вращается вокруг неподвижной оси так, что зависимость угла поворота от времени (в единицах СИ) задается уравнением φ=4+0,5t3.  Угловая скорость для момента времени  t = 2 с равна

1)  2 с-1 

2)  4 с-1 

 3) 6 с-1 

4) 8  с-1

5.10. Закон вращательного движения твердого тела задан (в единицах СИ) в виде зависимости угла поворота от времени φ = 2 t 3. Угловое ускорение для момента времени t = 0,5 с равно

1) 0,25 с-2  

2) 1,5 с-2  

3) 6 с-2  

4) 12 с-2  

5.11. Закон вращательного движения твердого тела задан (в единицах СИ) уравнением 
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.Чему равно угловое ускорение для момента времени t = 2 c ?

1)  0


2)  4 с- 2

3)  8 с- 2

4)  24 с- 2
5.12. Зависимость модуля углового ускорения твердого тела, вращающегося относительно неподвижной оси, задана в виде ε=2+3t (с-2). Соответствующее этой зависимости уравнение для модуля угловой скорости имеет вид

1) ω= 2t + 3t2 (с-1) 


2)  ω = 1,5t2 (с-1) 

3) ω = 2t + 1,5t2 (с-1) 


4) ω = 3t + t2 (с-1)

5.13. Работающий вентилятор вращается с частотой ν=900 об/мин. После выключения вентилятор, вращаясь равнозамедленно, остановился  за время t = 10 с. Сколько оборотов он сделал за это время?

1) 75 


2) 90 


3) 150 

4) 300

5.14. Диск начинает вращаться вокруг неподвижной оси с постоянным угловым ускорением и поворачивается на угол φ = 30о за время t = 0,5 с. Угловое ускорение диска равно

1)  2,1 с-2

2) 4,2 с-2

3) 6,28 с-2 

4) 120 с-2
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5.15. Тело соскальзывает с верхней точки полусферы. В момент отрыва тела от её поверхности (см. рисунок) вектор ускорения имеет направление

1)  1 

2)  2 

3)  3 

4)  4 

6. ДИНАМИКА ВРАЩАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ

6.1. Момент инерции твердого тела зависит от 

1) момента силы


2) углового ускорения
     

3) угловой скорости
       

4) массы тела и ее распределения относительно оси вращения

6.2. Размерность момента инерции выражается через основные единицы измерения в СИ как …

1) кг·м2 

2) кг·м2/с

3) кг·м2/с2 

4) кг/м2

6.3. Шар, однородный цилиндр и тонкостенный цилиндр имеют одинаковые массы и радиусы. Момент инерции какого из этих тел относительно своей геометрической оси наибольший?

1) шара 




2) однородного цилиндра


3) тонкостенного цилиндра

4) у всех тел одинаковый
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6.4. Диск и цилиндр имеют одинаковые массы и радиусы (см. рис.). Для их моментов инерции справедливо соотношение

 
1) Iц = Iд  

 
2) Iц ≠ Iд          

 3) Iц < Iд    

 4) Iц > Iд
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6.5. Кольцо и цилиндр имеют одинаковые массы и радиусы (см. рис.). Для их моментов инерции справедливо соотношение

1) Iк > Iц
2) Iк < Iц
3) Iк = Iц
4) 
возможен любой из трех предыдущих ответов

6.6. Как изменится момент инерции тонкого стержня относительно оси проходящей через его конец перпендикулярно стержню, если длину стержня уменьшить в два раза? 

1) уменьшится в 2 раза 


2) уменьшится в 4 раза

3) уменьшится в 8 раз


4) уменьшится в 16 раз 

6.7. Однородный цилиндр обточили на токарном станке, уменьшив его диаметр в два раза. В результате момент инерции цилиндра, относительно его оси

1) не изменился 



2) уменьшился в 2 раза 

3) уменьшился в 4 раза 

4) уменьшился в 16 раз

6.8. Момент инерции однородного шара массой m и радиусом R относительно оси, касательной к поверхности этого шара равен 

1)  0,4 mR2  
2)  0,5 mR2  
3)   mR2  

4)  1,4 mR2  
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6.9. Выберите правильную формулу для момента силы F относительно оси вращения z (см. рис.):

1) M = F(r




2) M = F(d
3) M = F(r(cos(
4) M = F(r(cos(
6.10. Формула основного закона динамики вращательного движения записана в виде 
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Какая физическая величина обозначена в этой формуле буквой Х?

1)  импульс 


2)  момент импульса


3)  момент инерции 

4)  момент силы

6.11. Размерность какой из перечисленных ниже физических величин выражается через основные единицы измерения с системе СИ как  кг·м2·с -1 ?


1) импульса 


2) момента импульса 


3) энергии 



4) момента силы

6.12. Маховик вращается вокруг неподвижной оси, причем суммарный момент внешних сил, действующих на него, остается постоянным. Какие из перечисленных величин также не изменяются со временем?

1) угловая скорость 

2) угловое ускорение 

3) момент импульса 

4) кинетическая энергия
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6.13. Момент импульса тела относительно неподвижной оси изменяется по закону L = at2   . Укажите график, правильно отражающий зависимость от времени величины момента сил, действующих на тело.

          1)                               2)                                   3)                               4)

7. МОМЕНТ ИМПУЛЬСА. РАБОТА И ЭНЕРГИЯ ВРАЩАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ 
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7.1. Момент импульса точки М массой m относительно оси z, перпендикулярной плоскости чертежа (см. рис.), равен 

1) L = m(v(r;


2) L = m(v(d(sin(;


3) L = m(v(r(cos(;


4) L = m(v(r(sin(.

7.2. Момент импульса абсолютно твердого тела относительно неподвижной оси 

1) равен произведению момента инерции тела относительно той же оси на угловую скорость

2) равен произведению момента инерции тела относительно той же оси на угловое ускорение

3) равен нулю

4) сохраняется, то есть не изменяется с течением времени

7.3. Момент импульса замкнутой механической системы

1) равен нулю

2) не изменяется


3) возрастает 

4) убывает

7.4. Законы сохранения в механике связаны со свойствами пространства и времени. С каким из них связан закон сохранения момента импульса?

1) с однородностью пространства

2) с изотропностью пространства

3) с однородностью времени

4) с  однородностью пространства и времени

7.5. Вал, момент инерции которого относительно некоторой оси равен I, вращается вокруг этой оси с угловой скоростью ω.  Момент импульса L этого вала относительно оси вращения равен
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7.6. Замкнутая механическая система вращается с постоянной угловой скоростью относительно неподвижной оси. Если момент инерции этой системы относительно оси вращения уменьшить в два раза, то ее угловая скорость

1) увеличится в два раза 

2) увеличится в 4 раза

3) уменьшится в 2 раза


4) не изменится

7.7. Маховик вращается вокруг неподвижной оси. Если при торможении угловая скорость маховика уменьшилась в два раза то в результате этого момент инерции маховика

1)  уменьшится в 2 раза 

2)  уменьшится в 4 раза 

3)  увеличится в 2 раза 


4) не изменится

7.8. Сплошной цилиндр и тонкостенный  цилиндр (труба)  имеющие одинаковые массы и внешние радиусы, вращаются с одинаковой угловой скоростью вокруг неподвижной оси, совпадающей с геометрической осью каждого из цилиндров. Какое из этих тел будет обладать наибольшей кинетической энергией?

1)  сплошной цилиндр 

2)  тонкостенный  цилиндр 

3)  их кинетические энергии одинаковы

4)  их кинетические энергии одинаковы и равны нулю
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7.9. По ровной горизонтальной плоскости катится однородный диск массой m со скоростью υ (см. рис.) Его кинетическая энергия равна…

1)  0,5 mυ2 


2)  0,75 mυ2 


3)  mυ2 


4)  1,25 mυ2
[image: image290.png]


7.10. По ровной горизонтальной поверхности катится с постоянной скоростью υ тонкостенный цилиндр массой m. Его кинетическая энергия равна …

1)  0,5 mυ2 


2)  0,7 mυ2 



3)  0,75 mυ2 

4)  mυ2
7.11. Сплошной цилиндр,  тонкостенный  цилиндр и шар, имеющие одинаковые массы и радиусы, катятся с одинаковой скоростью по горизонтальной плоскости. Какое из этих тел обладает наибольшей кинетической энергией?

1)  сплошной цилиндр 

2)  тонкостенный  цилиндр 

3)  шар 



4)  их кинетические энергии одинаковы

7.12. Сплошной цилиндр,  тонкостенный  цилиндр и шар, имеющие одинаковые массы и радиусы, вкатываются без проскальзывания на горку. Если начальные скорости тел внизу горки одинаковы, а потери на трение ничтожно малы, то

1)  тела поднимутся на одну и ту же высоту

2)  выше поднимется сплошной цилиндр 

3)  выше поднимется тонкостенный цилиндр

4)  выше поднимется шар 

7.13. С наклонной плоскости с одинаковой высоты скатываются сплошной цилиндр, тонкостенный цилиндр и шар, имеющие одинаковые массы и радиусы. Какое из этих тел быстрее достигнет нижней точки плоскости? Потерями на трение пренебречь.

1)  сплошной цилиндр

2)  тонкостенный цилиндр


3)  шар



4)  они скатятся за одно и то же время

7.14. По наклонной плоскости с высоты 7 см скатывается шарик. Какую максимальную скорость он разовьет внизу наклонной плоскости. Потерями на трение пренебречь.

1) 1 м/с 

2) 1,2 м/с 

3) 0,84 м/с 

4) 119 м/с

7.15. Человек стоит на краю платформы равномерно вращающейся по инерции. Если человек перейдет в центр платформы, то кинетическая энергия системы: человек – платформа 

1) не изменится 

2) увеличится 

3) уменьшится 

4) увеличится или уменьшится в зависимости от соотношения масс человека и платформы
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7.16. Тонкий невесомый диск, закреплен на упругой натянутой проволоке, проходящей через центр диска перпендикулярно плоскости его основания (см. рис.). Для того, чтобы повернуть диск на угол 15о от положения равновесия потребовалось приложить крутильный момент 1,53 Н·м. Совершаемая при этом работа равна

1) 0,2 Дж

2) 0,4 Дж

3) 11,5 Дж

4) 23 Дж

7.17. Переменный момент силы, действующий на вал, и вызывающий его вращение меняется по закону М = 2( (Н м), где ( - угол поворота. Определить работу за один оборот вала.

1) 12,6 Дж 

2) 39,5 Дж 

3) 79 Дж  

4) 25,9 кДж

8. МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ 

8.1. Математический маятник проходит положение равновесия 30 раз в минуту. Частота колебаний равна

1)  30 Гц  

2)  15 Гц  

4)  0,5 Гц   

4)  0,25 Гц

8.2. Как изменится период колебаний математического маятника, если его длину уменьшить в 4 раза, а массу груза увеличить в два раза

1)  уменьшится в 2 раза 

2)  увеличится в 2 раза

3)  уменьшится в 4 раза


4)  увеличится в 4 раза

8.3. Верхний конец нити математического маятника, длина которой 1 м, прикреплен к потолку лифта. Лифт начинает опускаться с ускорением 2,5 м/с2. Период колебаний маятника приблизительно равен

1)  1,8 с 

2)  2 с 

3)  2,3 с 

4)  4 с 

8.4. Как изменится частота колебаний пружинного маятника, если жесткость пружины увеличить в два  раза, а массу груза уменьшить в 2 раза

1)  уменьшится в 2 раза 

2)  увеличится в 2 раза

3)  уменьшится в 4 раза


4)  не изменится

8.5. Две одинаковые пружины, каждая жесткостью k, соединили последовательно и подвесили к ним груз массой m. Какова циклическая частота колебаний груза?

1)  
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8.6. Гирька, подвешенная на пружине, совершает колебания с периодом 0,45 с. чему будет равна деформация пружины, если остановить колебания и оставить гирьку висеть неподвижно?

1)  2,5 см 

2)  5 см 

3)  7 см 

4)  12 см 

8.7. Приведенная длина физического маятника равна

1)  расстоянию между точкой подвеса и центром масс

2)  расстояние между точкой подвеса и центром качаний

3)  расстояние между центром масс и центром качаний

4)  расстоянию между двумя крайними точками маятника
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8.8. Два маятника: математический в виде маленького шарика на нити и физический в виде тонкого однородного стержня обладают одинаковой массой, причем длина нити равна длине стержня. Сравните периоды собственных незатухающих колебаний математического Тм и физического ТФ маятников.

1)  Тм > ТФ 
2)  Тм < ТФ
3)  Тм = Тф
4)  могут быть верными ответы 1, 2 или 3

8.9. Колебания называются гармоническими, если колеблющаяся величина 

1)  описывается функцией синуса или косинуса


2)  описывается тригонометрической функцией

3)  описывается периодической функцией


4)  со временем не изменяется
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8.10. На рисунке представлена зависимость координаты центра шара, подвешенного на пружине, от времени. Чему равны амплитуда и период колебаний?
1)  10 см,  2 с 
2)  10 см,  4 с

3)  20 см,  2 с
4)  20 см,  4 с
8.11. Уравнение колебаний маятника записано в виде х = Аcos
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1)  Т/4 

2)  t + T/4 

3)  (/2 

4)  2(/T

8.12. Уравнение колебаний маятника имеет вид х = А cos ((t + (0). Чему равна начальная фаза, если в начальный момент времени маятник был отклонен от положения равновесия на половину амплитуды?

1)  (/6 


2)  (/3 

3)  (/2 

4)  (
8.13. Уравнение колебаний маятника имеет вид х = А cos ((t + (0). Чему равна начальная фаза, если в начальный момент времени маятник находился в положении равновесия?

1)  0


2)  (/4;

3)  (/2

4)  (
[image: image294.png]


8.14. График зависимости смещения материальной точки, совершающей гармонические колебания,  от времени представлен на рисунке. Какое уравнение соответствует этому графику?

  1)  
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8.15. Шарик, подвешенный на пружине (пружинный маятник), совершает гармонические колебания согласно уравнению x = A cos (ωt + φo).  Какой путь он пройдет за один период колебания T ?

1)  0 


2)  2А 

3)  4А 

4)  A cos (ωT + φo)

8.16. Какая часть периода колебаний Т потребуется телу, совершающему гармонические колебания, чтобы пройти первую половину пути от крайнего положения к среднему?

1)  Т/2

2)  Т/3

3)  Т/4

4)  Т/6
8.17. За какое минимальное время смещение груза пружинного маятника, совершающего колебания с периодом 6 с, увеличится от половины амплитуды до значения, равного амплитуде колебаний?

1)  1 с 

2)  2 с 

3)  3 с 

4)  4 с 

8.18. Маятник, совершающий гармонические колебания проходит путь от среднего положения до крайнего за 6 с. За какое время он пройдет первую половину этого пути?

1)  1 с


2)  2с


3)  3 с


4)  4 с

8.19. За какое минимальное время скорость груза математического маятника, совершающего колебания с периодом 12 с, увеличится от нуля до половины максимальной скорости?

1)  1 с 

2)  2 с 

3)  3 с 

4)  4с

8.20. Груз массой 500 г, закрепленный на пружине жесткостью 200 Н/м, совершает гармонические колебания с амплитудой 5 см. Какова максимальная скорость груза?

1)  1 м/с  

2) 2 м/с 

3)  3 м/с 

4)  4 м/с

8.21. Точка совершает колебания по закону x = 3 cos (πt + π), см. Максимальное ускорение точки равно 

1)  2,1 см/с2  
2)  3,0 см/с2  
3)  9,4 см/с2  
4)  29,6 см/с2 

8.22. Смещение груза пружинного маятника меняется с течение времени по закону 
[image: image176.wmf]t
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, где Т = 8 с. Через какое минимальное время, начиная с момента t = 0, потенциальная энергия маятника достигнет половины своего максимума?  

1)  1 с 

2)  2 с 

3)  3 с 

4)  4с

8.23. Шарик, подвешенный на нити, отклоняют влево и отпускают. Через какую долю периода его кинетическая энергия будет максимальной?
1)  
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8.24. На рисунке представлен график изменения со временем кинетической энергии ребенка, качающегося на качелях. Чему равна его потенциальная энергия в момент, соответствующий точке А на графике, отсчитанная от положения равновесия качелей?

1)   40 Дж 

2)   80 Дж 

3)   120 Дж 

4)   160 Дж

8.25. Уравнение движения пружинного маятника вида  
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 является дифференциальным   уравнением

1)  свободных затухающих колебаний   
  2)  вынужденных колебаний

3)  свободных незатухающих колебаний 
  4) биений
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8.26. При затухающих колебаниях груза, подвешенного на пружине (пружинного маятника) два последовательных максимальных смещения маятника в одну и ту же сторону от положения равновесия (см. график) были равны, соответственно х1 = 5 см и х2 = 4 см. Чему будет равно максимальное смещение х3 при следующем колебании?

1)  5 см   

2)  3,2 см  

3)  3 см  

4) 2,8 см
8.27. Дифференциальное уравнение колебаний имеет вид: 
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Циклическая частота колебаний равна

1)  0,25 с – 1 
2)  0,4 с – 1 

3)  0,5 с – 1 

4)  0,6 с – 1

8.28. Дифференциальное уравнение колебаний имеет вид: 
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Логарифмический декремент затухания равен

1)  π 


2)  1,2 π 

3)  1,5 π 

4)  2 π
8.29. Известны собственная частота маятника (0 и коэффициент затухания (. Чему равен логарифмический декремент затухания (?
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8.30. На каком графике показана зависимость амплитуды А затухающих колебаний от времени t ?
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8.31. Две механические колебательные системы отличаются друг от друга только величиной затухания, причем для коэффициентов затухания выполняется неравенство β1 > β2. На каком графике верно представлены резонансные кривые для этих двух систем?

8.32. Частота установившихся вынужденных колебаний механической системы равна частоте внешней вынуждающей силы, изменяющейся по гармоническому закону 


1)  только  при резонансе 


2)  только в отсутствии сил сопротивления  


3)  только при совпадении  фаз колебаний системы и внешней силы

г)  в любом случае

8.33. На механическую колебательную систему, собственная частота колебаний которой ω0, а коэффициент затухания β, воздействует внешняя сила, изменяющаяся по гармоническому закону с частотой ω. Частота установившихся вынужденных колебаний механической системы равна 


1)  ω0  

2)   ω 

3) 
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8.34. Какое физическое явление называется резонансом?

1)  явление резкого увеличения амплитуды вынужденных колебаний при определенном значении частоты внешней силы;

2)  явление резкого увеличения частоты вынужденных колебаний при совпадении собственных и вынужденных колебаний по фазе;

3)  явление совпадения частоты вынужденных колебаний с частотой внешней вынуждающей силы;

4)  явление увеличения амплитуды внешней силы при определенном значении частоты собственных колебаний системы.

8.35. Условием наступления резонанса в механической колебательной системе, на которую воздействует внешняя вынуждающая сила, изменяющаяся по гармоническому закону, является совпадение частоты вынуждающей силы

1) с частотой установившихся вынужденных колебаний системы

2) с собственной частотой незатухающих колебаний системы

3) с частотой затухающих колебаний системы, которая меньше собственной частоты

4) с резонансной частотой системы, которая меньше собственной частоты

8.36. Дифференциальное уравнение колебаний тела имеет вид:
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Период установившихся колебаний равен 

1)  0,66 с 

2)  1,26 с 

3)  1,37 с
 
4)  1,52 с

8.37. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний системы имеет вид
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При какой частоте внешней вынуждающей силы в этой колебательной системе наступит резонанс?

1)  4,12 с –1  
2)  4,58 с –1  
3)  5,0 с –1  

4)  6,28 с –1  

8.38. На рисунке изображена зависимость амплитуды установившихся вынужденных колебаний механической системы от частоты вынуждающей силы (резонансная кривая) при малом затухании. Добротность этой колебательной системы равна

1)  1 


2)  2,3 

3)  3,14 

4)  10

8.39. Точка участвует одновременно в двух одинаково направленных колебаниях, выражаемых уравнениями: x = 3 sin πt, см  и  х = 4 cos πt, см. Амплитуда результирующего колебания равна

1)  1 см  

2)  3,5 см  

3)  5 см  

4)  7 см

8.40. Точка участвует одновременно в двух одинаково направленных колебаниях, выражаемых уравнениями: x = 3 cos πt, см  и х = 4 cos (πt+ π), см. Амплитуда результирующего колебания равна

1)  1 см  

2)  3,5 см  

3)  5 см  

4)  7 см

8.41. Два гармонических колебания, направленных по одной прямой и имеющих одинаковые амплитуды и периоды, складываются в одно колебание той же амплитуды. Разность фаз складываемых колебаний равна

1)   
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2)   
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8.42. Складываются два гармонических колебания одного направления с одинаковыми периодами и одинаковыми амплитудами равными А0. При разности фаз  
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амплитуда результирующего колебания равна

1)  
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8.43. Определите вид траектории точки, одновременно участвующей в двух взаимно перпендикулярных колебаниях,   заданных   уравнениями   x = 4 sin πt, см   и     y = 4 cos πt, см

1)  прямая

2)  окружность
3)  эллипс

4)  синусоида

8.44. Точка участвует одновременно в двух взаимно перпендикулярных колебаниях, выражаемых уравнениями: x = 2 cos πt  и y = 3cos πt. Траектория точки имеет вид 

1)  прямой 

2) окружности 
3)  эллипса 

4)  синусоиды

8.45. Точка участвует одновременно в двух взаимно перпендикулярных колебаниях и в результате их сложения движется по окружности. Чему равна разность фаз складываемых колебаний?

1)   
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9. УПРУГИЕ ВОЛНЫ

9.1. Плоская звуковая волна распространяется в газообразной среде вдоль оси ох. Какое движение совершают частицы среды при прохождении волны?


1)  равномерное прямолинейное вдоль оси ох

2)  равномерное по синусоидальной траектории


3)  колебательное вдоль оси ох

4)  колебательное перпендикулярно оси ох
9.2. На рисунке изображена поперечная волна, возникающая в упругой среде и распространяющаяся вдоль оси ox вправо. Как направлен вектор скорости колеблющейся точки А упругой среды?

1)  горизонтально вправо


2)  вертикально вверх  

3)  вертикально вниз


4)  по касательной к кривой 

9.3. На графике плоской волны, распространяющейся вдоль оси ох и заданной уравнением  s(x,t) = А cos(ωt - kx), отрезок АВ (см. рисунок) равен

1)  длине волны

2)  периоду колебаний

3)  2π

4)  амплитуде

9.4. На рисунке представлен график плоской бегущей волны, распространяющейся в упругой среде вдоль оси ох. Чему равна разность фаз колебаний двух точек А и В упругой среды? 

1)  
[image: image205.wmf]4

p

  
2)  
[image: image206.wmf]2

p

  
 3)  
[image: image207.wmf]p

   
4)  
[image: image208.wmf]p

2


9.5. Уравнение плоской волны, распространяющейся вдоль оси ох, записали в виде
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применив для двух параметров волны нестандартные обозначения N и  M.
Чему равна фазовая скорость этой волны?

1)
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9.6. Уравнение плоской волны, распространяющейся вдоль оси ох, имеет вид     s(x,t) = А cos(ωt - kx). Чему равно смещение s точки, удаленной от источника колебаний на расстояние х = 
[image: image214.wmf]l
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для момента времени t = 0,5T, где λ – длина волны,  Т – период колебаний?

1)  0 


2)  
[image: image215.wmf]2

А

-

 

3)  
[image: image216.wmf]А

 


4)  
[image: image217.wmf]А

2

3

-


9.7. Уравнение плоской волны, распространяющейся вдоль оси ох, имеет вид 
[image: image218.wmf])
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, где все параметры выражены в единицах СИ. Фазовая скорость волны равна

1)  1000 м/с 
2)  2 м/с 

3)  500 м/с 

4)  10 м/с

9.8. Скорость звука в воздухе при температуре 20оС равна 340 м/с. Какой приблизительно станет скорость звука при увеличении температуры воздуха до 40оС?

1)  330 м/с 

2)  350 м/с 

3)  480 м/с 

4)  720 м/с

9.9. Две точки находятся на прямой, вдоль которой распространяется плоская волна, на расстояниях x1 = 12 м и х2 = 16 м от источника колебаний. Если период колебаний Т = 0,04 с, а фазовая скорость υ  = 300 м/с, то разность фаз колебаний этих точек равна
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9.10. Уравнение плоской волны, распространяющейся в упругой среде вдоль оси ох, имеет вид s(x,t) = А cos(ωt - kx). Чему равна максимальная скорость колеблющихся частиц среды?
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9.11. Звуковые волны в твердом теле могут быть 

1) только поперечными 
2) только продольными

3) только поверхностными 
4) как продольными, так и поперечными

9.12. Звуковые волны какого типа могут распространяться в газах?

1) только продольные


2)  только поперечные  

3) продольные и поперечные

4)  никакие не могут

9.13. В каких упругих средах могут распространяться звуковые продольные волны?

1) только в газах


2) только в 
газах
и жидкостях

3) только в твердых телах
4) в газах, жидкостях и твердых телах

9.14. Источник и приемник звука движутся относительно друг друга в среде, где распространяется звуковая волна. В первом случае они приближаются друг к другу, а во втором случае удаляются друг от друга. При этом частота звука, регистрируемая приемником

1) в обоих случаях равна частоте звука, испускаемого источником 

2) в обоих случаях больше частоты звука, испускаемого источником 

3) в первом случае меньше, а во втором больше частоты звука, испускаемого источником

4) в первом случае больше, а во втором меньше частоты звука, испускаемого источником

9.15. Источник звука – пожарная машина с включенной сиреной – движется по улице, испуская звук частотой ν0. Эффект Доплера проявляется в том, что наблюдатель, к которому машина приближается, слышит звук частотой ν1, а наблюдатель,  от которого машина удаляется, слышит звук частотой ν2, причём

1)  ν1 > ν0 > ν2  
2)  ν1 < ν0 < ν2  
3)  ν1 > ν2 > ν0  
4)  ν1 < ν2 < ν0

9.16. На рисунке изображена поперечная стоячая волна, возникающая в упругой среде при наложении двух плоских бегущих волн одинаковой длины волны и амплитуды, распространяющихся навстречу друг другу. Скорость точки А упругой среды

    1)направлена вдоль горизонтальной оси 

    2) направлена вдоль вертикальной оси 

    3) направлена по касательной к кривой

    4) равна нулю

9.17. Стоячая волна образована при наложении двух плоских бегущих волн одинаковой длины волны λ, распространяющихся навстречу друг другу. Расстояние между двумя соседними узлами стоячей волны равно
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9.18. Уравнение стоячей волны в упругой среде записано в виде 
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9.19. Уравнение стоячей волны в упругой среде записано в виде 
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. Амплитуда колебаний точек среды для пучностей стоячей волны равна
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9.20. Уравнение стоячей волны в упругой среде записано в виде 
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. Амплитуда колебаний точек среды для узлов стоячей волны равна

1)   А


2)  2А 

3)  
[image: image235.wmf]kx

cos

А

2


4)  нулю

9.21. Все точки стоячей волны между двумя соседними узлами колеблются

1)  с разными амплитудами, но в одинаковой фазе

2)  с одинаковыми амплитудами, но в разных фазах

3)  с одинаковыми амплитудами и в одинаковой фазе 

4)  с разными амплитудами и в разных фазах

9.22. Точки стоячей волны, соответствующие двум соседним узлам  

1)  колеблются с одинаковыми амплитудами 

2)  колеблются в одинаковых фазах

3)  колеблются в противоположных фазах

4)  не колеблются

9.23. Разность фаз колебаний двух точек стоячей волны, соответствующих двум соседним пучностям, равна
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9.24. На каком из рисунков верно показаны: сплошной линией – график стоячей волны для момента времени t ,  пунктирной линией – график этой же волны для момента времени t+Δt , где промежуток времени Δt приблизительно в 10 раз меньше периода колебаний точек волны?
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